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1 МІСЦЕ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ В ОСВІТНІЙ ПРОГРАМІ

1.1 Мета навчальної дисципліни

Опанування методів та набуття навичок застосування сучасних комп’ютерних технологій та спеціалізованих комп’ютерно-інтегрованих середовищ для вирішення інженерних завдань у професійній діяльності за фахом.

1.2 Компетентності, формування яких забезпечується
Навчальна дисципліна забезпечує набуття таких передбачених освітньою програмою компетентностей:

К01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

К04. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

К11. Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для використання математичних методів для аналізу і синтезу систем автоматизації.

К19. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями для вирішення професійних завдань, програмувати та використовувати прикладні та спеціалізовані комп’ютерно-інтегровані середовища для вирішення задач автоматизації.

1.3 Програмні результати навчання, що забезпечуються
Відповідно до освітньої програми дисципліна спільно з іншими освітніми компонентами має забезпечити досягнення таких програмних результатів навчання: 

ПР01. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, функції багатьох змінних, функціональні ряди, диференціальні рівняння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію функції комплексної змінної, теорію ймовірностей та математичну статистику, теорію випадкових процесів в обсязі, необхідному для користування математичним апаратом та методами у галузі автоматизації.

ПР06. Вміти застосовувати методи системного аналізу, моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних та імітаційних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп'ютерних технологій.

ПР12. Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване програмне забезпечення для розв’язування типових інженерних задач у галузі автоматизації, зокрема, математичного моделювання, автоматизованого проектування, керування базами даних, методів комп'ютерної графіки.
1.4 Міждисциплінарні зв'язки
Навчальна дисципліна є обов'язковою для вивчення студентами, які здобувають освітній ступінь бакалавра за освітньою програмою «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології».

Передумовами вивчення дисципліни є опанування обов'язкових для вивчення навчальних дисциплін «Вища математика», «Алгоритмізація та програмування», «Методи обчислювальної математики», «Теорія ймовірностей та математична статистика». 

На досягнутих по вивченні дисципліни результатах навчання та набутих практичних навичках базується вивчення більшості навчальних дисциплін циклу професійної підготовки, зокрема: "Теорія автоматичного керування", "Ідентифікація та моделювання об’єктів автоматизації", "Цифрові системи управління та обробки інформації" та ін.

.
2 ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА НАВЧАЛЬНОЮ ДИСЦИПЛІНОЮ

	Код
	Очікуваний результат навчання
	Рівень 

	ОРН1
	Застосовувати можливості пакету MS Excel для  обчислення статистичних характеристик випадкових величин та їх систем, проведення кореляційного і регресійного аналізу випадкових величин для визначення статистичних залежностей. 
	ІІІ

	ОРН2
	Застосовувати можливості пакету MS Excel для  прогнозування поведінки часового ряду.
	ІІІ

	ОРН3
	Застосовувати можливості пакету MathСad для вирішення нелінійних та алгебраїчних рівнянь та систем рівнянь; для наближення функцій алгебраїчними та тригонометричними багаточленами; вирішення диференційних  рівнянь та систем диференційних рівнянь.
	ІІІ

	ОРН4
	Застосовувати можливості пакету Matlab/Simulink для моделювання лінійних, нелінійних та дискретних систем.
	ІІІ


Соціальні навички (soft skills), 

розвитку яких сприяє навчальна дисципліна

	Код
	Соціальна навичка (soft skill)

	КН1
	Здатність зрозуміло формулювати думки

	КН3
	Здатність надавати аргументовані відповіді


3 РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Денна форма навчання

	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри

	
	
	4

	
	
	4.1
	4.2

	Усього годин за навчальним планом
	120
	-
	120

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	48
	-
	48

	– лекції
	16
	-
	16

	– лабораторні роботи
	32
	-
	32

	– практичні заняття
	-
	-
	-

	– семінарські заняття
	-
	-
	-

	Самостійна робота
	72
	-
	72

	– підготовка до аудиторних занять
	24
	-
	24

	– виконання та захист курсового проекту
	-
	-
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	-
	-
	-

	– підготовка та складання екзаменів
	30
	-
	30

	– підготовка до інших контрольних заходів
	
	-
	

	– опрацювання розділів, які не викладаються на лекціях
	18
	-
	18

	Форма семестрового контролю
	
	
	Екзамен


Заочна форма навчання

	Види 

навчальної діяльності
	Усього
	Семестри

	
	
	5
	6

	Усього годин за навчальним планом
	120
	120
	-

	у тому числі:

Аудиторні заняття
	16
	16
	-

	– лекції
	8
	8
	-

	– лабораторні роботи
	8
	8
	-

	– практичні заняття
	-
	-
	-

	– семінарські заняття
	-
	-
	-

	Самостійна робота
	104
	104
	-

	– підготовка до аудиторних занять
	8
	8
	-

	– виконання та захист курсового проекту
	-
	-
	-

	– виконання та захист індивідуальних завдань
	12
	12
	-

	– опрацювання навчального матеріалу
	54
	54
	-

	– підготовка та складання екзаменів
	30
	30
	-

	– підготовка та складання інших контрольних заходів
	-
	-
	-

	Форма семестрового контролю
	
	Екзамен
	


4 ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Роз-діл
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	Soft skills

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	І
	Розділ 1. Технологія використання табличних процесорів для розв'язання обчислювальних задач 
	ОРН1
	КН1
КН3



	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Статистичний аналіз даних за допомогою стандартних функцій MS Excel
Організація обчислень в MS Excel, робота з формулами та стандартними функціями. Моменти розподілу, їх фізичний і геометричний зміст. Закони розподілення, їх практичний зміст. Інтервальні оцінки статистичних характеристик. Достовірність оцінок
	2
	1
	
	

	
	Програмні засоби MS Excel для регресійного аналізу
Багатовимірні випадкові величини. Статистичні зв’язки. Коефіцієнт кореляції. Лінійна регресія. Похибки. Багатомірна лінійна регресія. Програмні засоби регресійного аналізу
	2
	1
	
	

	
	Лабораторні роботи:
	
	
	
	

	
	Оцінювання випадкових параметрів в MS Еxcel
	2
	1
	
	

	
	Підбір законів розподілу випадкових параметрів в MS Еxcel
	2
	-
	
	

	
	Кореляційний і регресійний аналіз в MS Еxcel
	4
	2
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	


	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	2
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Аналіз даних в Excel [2, С.298-357]
	4
	-
	
	

	
	Виконання та захист індивідуального завдання

(для заочного навчання): 

Оцінювання випадкових параметрів. Кореляційний та регресійний аналіз випадкових величин засобами MS Excel.
	–
	6
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	9
	
	

	
	Підготовка до складання екзамену
	8
	8
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	


	Роз-діл
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	Soft skills

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	ІІ
	Розділ 2. Прогнозування часових рядів в MS Excel
	ОРН2
	КН1

КН3



	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Методи прогнозування часових рядів
Часовий ряд – дискретний випадковий процес. Ковзаючі усереднення, експоненціальне зглажування. Проекція тренду, сезонність. Методи прогнозування. Горизонти і похибки прогнозів. Контрольований прогноз, трекінг-сигнал. Природні відхилення прогнозів.
	4
	2
	
	

	
	Лабораторні роботи:
	
	
	
	

	
	Прогнозування в MS Еxcel методом змінного середнього
	4
	1
	
	

	
	Прогнозування часових рядів в MS Еxcel методом експоненціального згладжування
	4
	1
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	2
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Достовірність прогнозів  [2, С. 174-228]
	4
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	16
	
	

	
	Підготовка до складання екзамену
	8
	8
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІІІ
	Розділ 3. Технологія розв’язування типових математичних задач у середовищі MathCad 
	ОРН3
	КН1

КН3



	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Знайомство з пакетом «MathCad»
Знайомство з панеллю інструментів пакета «MathCad». Огляд можливстей пакету. Найпростіші обчислення в системі MathCad. Ознайомлення з основними принципами і правилами побудови 2D і 3D графіків
	2
	1
	
	

	
	Стандартні функції та основні прийоми роботи у «MathCad». Ознайомитися із засобами системи MathCAD для розв’язання систем лінійних, нелінійних і диференційних рівнянь. Наближення функцій (апроксимація та інтерполяція) : а) метод найменших квадратів; 

б) інтерполяційні поліноми Лагранжа та Ньютона;

в) засоби пакету «Mathcad» для апроксимації та інтерполяції даних.
	2
	1
	
	

	
	Лабораторні роботи:
	
	
	
	

	
	Розв’язування нелінійних рівнянь та їх систем в середовищі MathCad
	2
	1
	
	

	
	Розв’язування лінійних рівнянь та їх систем в середовищі MathCad
	2
	1
	
	

	
	Інтерполяція і апроксимація в середовищі MathCad
	2
	-
	
	


	Роз-діл
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	Soft skills

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	
	Розв’язування диференційних рівнянь в середовищі MathCad
	2
	
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	2
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Застосування пакету «Mathcad». Побудова двовимірних та тривимірних графіків функцій 
Побудова двовимірних та тривимірних графіків функцій у Mathcad [3, С.147-161]
	4
	-
	
	

	
	Виконання та захист індивідуального завдання

(для заочного навчання): 

Розв’язування типових математичних задач у середовищі MathCad
	–
	6
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	10
	
	

	
	Підготовка до складання екзамену
	8
	8
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	

	ІV
	Розділ 4. Елементи моделювання на РС
	ОРН4
	КН1

КН3



	
	Лекції:
	
	
	
	

	
	Знайомство з системою Matlab+Simulіnk. 
Основні об’єкти Matlab. Операції з векторами і матрицями. Числові методи моделювання систем. Етапи створення моделей: апріорна модель, її ідентифікація, спрощення, імітаційне моделювання і обчислювальний експеримент. Способи побудови моделей: аналітичний, експериментально-статистичний, їх комбінація. Структура і можливості пакетів Matlab+ Simulink, бібліотека Simulink.
	2
	1
	
	

	
	Моделювання лінійних систем
Моделювання лінійних систем:

а) класифікація систем: статичні і динамічні, із зосередженими і розподіленими параметрами; 

б)динамічні моделі систем із зосередженими і розподіленими параметрами, їх створення аналітичним шляхом на основі фізичних законів, динамічні моделі у вигляді звичайних диференціальних рівнянь, систем диференціальних рівнянь.
	2
	1
	
	

	
	Лабораторні роботи:
	
	
	
	

	
	Вступ до Simulіnk. 
	2
	1
	
	

	
	Моделювання коливальних систем 
	2
	-
	
	

	
	Моделювання нелінійних та дискретних систем
	4
	-
	
	

	
	Самостійна робота:
	
	
	
	

	
	Підготовка до аудиторних занять
	6
	2
	
	


	Роз-діл
	Тема лекції (заняття)
	Обсяг, годин
	ОРН
	Soft skills

	
	
	Очна форма
	Заочна

форма
	
	

	
	Опрацювання розділів програми, які не викладаються на лекціях (для очного навчання):

Моделювання лінійних систем
Моделювання коливальної системи з кількома ступенями свободи [4, С. 297-307]
	6
	-
	
	

	
	Опрацювання навчального матеріалу (для заочного навчання)
	-
	19
	
	

	
	Підготовка та складання екзамену
	6
	6
	
	

	
	У с ь о г о:
	30
	30
	
	


5 МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ
Дисципліна передбачає навчання через: 

–  традиційний вербальний метод з використанням інтерактивних лекцій (МН1);

–  традиційний наочний метод (МН2);

–  репродуктивне навчання (МН3);

– практико-орієнтоване навчання (МН4); 

–  модульне навчання (МН5).
Традиційні вербальний та наочний методи передбачають читання інтерактивних лекцій, які супроводжуються численними  ілюстраціями та демонстрацією можливостей пакетів MS Excel, MathCad та Matlab/Simulink для вирішення інженерних задач.

Репродуктивне  навчання застосовується на лабораторних заняттях, коли викладач сам виконує один з варіантів завдання, а здобувачі стежать за його діями та повторюють їх стосовно власного варіанту.
Лабораторні заняття надають навчанню практичну спрямованість через можливість застосовувати теоретичні знання на практиці. 

Модульне навчання полягає у представленні навчального матеріалу у вигляді окремих змістовно, методично і організаційно завершених розділів (модулів): автономних частин дисципліни, що інтегруються з іншими частинами.

Заходи, що використовуються для розвитку соціальних навичок: 

1) Здатність зрозуміло усно та письмово формулювати думки (КН1) формується на аудиторних заняттях під час спілкування з викладачем та студентами, а також у процесі підготовки звітів з лабораторних робіт

2) Здатність надавати аргументовані відповіді (КН3) розвивається у студентів під час опитувань на аудиторних заняттях, а також під час захисту звітів з лабораторних робіт.

6 МЕТОДИ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ
6.1 Методи поточного оцінювання

Дисципліна передбачає такі методи поточного оцінювання: опитування та усні коментарі викладача за його результатами, самооцінювання, обговорення та взаємне оцінювання студентами результатів лабораторних робіт. 

6.2 Методи оцінювання розділів та семестрового оцінювання
Оцінки розділів визначаються за 12-бальною шкалою згідно із затвердженими  критеріями за результатами складання екзамену.
6.3 Критерії семестрового та підсумкового оцінювання
Семестрова оцінка формується як середнє арифметичне визначених за 12-бальною шкалою оцінок розділів (РО1, РО2, РО3 та РО4) з подальшим переведенням до 100-бальної шкали за визначеною методикою. 

Студент допускається до семестрового оцінювання за наявності позитивних оцінок (не нижче 4 балів за 12-бальною шкалою) з усіх розділів.

Необхідною умовою отримання позитивної оцінки з розділів є відпрацювання відповідних лабораторних робіт.

Необхідною умовою отримання позитивної семестрової оцінки з дисципліни за заочною формою навчання є зарахування індивідуального завдання, за яке відповідно до затверджених критеріїв виставляється оцінка «зараховано» / «не зараховано».  

Підсумкова оцінка з навчальної дисципліни дорівнює семестровій оцінці.   

7 РЕСУРСНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ:

7.1 Засоби навчання

Навчальний процес передбачає використання мультимедійного комплексу для проведення інтерактивних лекцій (ЗН1), комп’ютерних робочих місць (ЗН2) та прикладного програмного забезпечення: MS EXCEL, MATHCAD, MATLAB/SIMULINK (ЗН3) для проведення лабораторних робіт.

7.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література:

1. Кукушкин О.Н., Бейцун С.В., Жаданос А.В. Статистика в Excel. Днепропетровск: НМетАУ. 2002. 64 с.

2. Горват А.А., Молнар О.О., Мінькович В.В. Методи обробки експериментальних даних з використанням MS Excel: Навчальний посібник. Ужгород: Видавництво УжНУ “Говерла”, 2019. 160 с.

3. Методи рішення математичних задач у середовищі Mathcad: Навчальний посібник/ Укл.:О. В. Соболенко, Л.М. Петречук, Ю.С. Іващенко, Є.Є. Єгорцева. – Дніпро: НМетАУ, 2020. – 60с.

4. Хоцкіна В.Б., Вдовиченко І.Н. Робота в пакеті MATLAB: Навчальний посібник / Державного університету економіки і технологій. Кривий Ріг. [Електронний ресурс]. URL: https://dspace.duet.edu.ua/jspui/handle/123456 789/851

Допоміжна література: 

5. Обчислення статистичних характеристик/ Гришуніна Марина. Гадяцька гімназія імені Олени Пчілки. 2014. [Електронний ресурс]. URL: http://pchilka-litsei.in.ua/excel-book/calculation.html
6. Томашевський О.В., Рисіков В.П. Комп'ютерні технології статистичної обробки даних / Навчальний посібник. Запоріжжя: Запорізький національний технічний університет, 2015. 175 с.

7. Кравченко І.В., Микитенко В.І. Інформаційні технології: Системи комп’ютерної математики. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. 243 с.

8 УЗГОДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

З МЕТОДАМИ ВИКЛАДАННЯ, НАВЧАННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ

	Очікуваний результат навчання за дисципліною
	Програмні результати навчання 
	Види навчальних занять *)
	Методи, викладання і навчання
	Засоби навчання
	Методи оцінювання

	ОРН1
	ПР1, ПР6, ПР12
	Л, ЛР
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	ЗК1

	ОРН2
	ПР1, ПР6, ПР12
	Л, ЛР
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	ЗК1

	ОРН3
	ПР1, ПР6, ПР12
	Л, ЛР
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	ЗК1

	ОРН4
	ПР1, ПР6, ПР12
	Л, ЛР
	МН1, МН2, МН3, МН4, МН5
	ЗН1, ЗН2, ЗН3
	ЗК1


*) Скорочення: Л –лекції;  ЛР –лабораторні роботи.
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